





10. Anhang: ,,Formeln zur Berechnung der plastischen Wirkung”“

Quelle: Kuhn, Gerhard: Stereofotografie und Raumbildprojektion,
vfv - Verlag flr Foto, Film und Video, 1999, S. 124
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9.4 Die Plastische
Wirkung

Um beurteilen zu konnen, wie gut die plasti-
sche Wirkung eines Raumbildes in der Pro-
jektion ist, mul die reproduzierte Tiefe mit
der reproduzierten GroRe eines Objekts in
Beziehung gebracht und schlieBlich die Re-
produktion mit dem Original verglichen wer-
den.

Wir erinnern uns an die Formel Gber die
Reproduktion der Groe eines Gegenstan-
des auf der Projektionswand, GL.(15)

Gltipf
G g

und die Formel fur die Reproduktion der Tie-
fe, GI.(21) oder Gl. (22)

Quelle: Kuhn, Gerhard: Stereofotografie und Raumbildprojektion,
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Als plastische Wirkung PW fir die folografi-
sche Reproduktion eines Gegenstandes defi-
nieren wir nun folgenden Ausdruck:

T
S a
(23) pw=T > 2
Gagn (8)
G

N(g) = Nn(g) oder Ny(g)

(Wenn bei der Funktion N(g) der Index H
oder V weggelassen wird, sind beide Versio-
nen moglich).

PW sagt aus, in welchem Verhiltnis die
Tiefe eines Gegenstandes zu seiner Grole
gesehen wird. Wie in der Natur beim Be-
trachten entfernter Gegenstande nimmt die
plastische Wirkung mit der Entfernung g ab,
steigt aber mit der Stereobasis S und dem Be-
trachtungsabstand a des Beobachters von
der Projektionswand an. Die Definition von
PW saglt aus, dall PW = 1 ist, wenn Tiefe und
Grole eines Objekts bei der Reproduktion
im gleichen Verhaltnis gesehen werden wie
beim Original, wenn dieses sich im Abstand
a vor dem Betrachter befande. Der Abbil-
dungsmaBstab spielt keine Rolle, deshalb
kann das fotografierte Objekt auch als ver-
kleinertes oder vergroRertes Modell darge-
stellt sein und dennoch die plastische Wir-
kung PW = 1 aufweisen,

Den Einflul der einzelnen Parameter auf
die Plastische Wirkung mit Hilfe einiger Ta-
bellen nehmen wir in 2.8 vor. Zunichst
schreiben wir Gl. (23) mit Hilfe bekannter
Formeln in anderer Form. Mit (2¢), der Be-
stimmungsgleichung fur die Scheinfenster-
weite, wird aus (23)

_5 a 1

Ealewsea . o aw S
8

Betrachtet man zundchst die Normalaufnah-
me, fur die N(g) = 1 gilt, vereinfacht sich (24)
zu einer sehr einfachen Formel;

Wi el
g pf

Normalaufnahme bedeutet ja auch, dal das

(25)

vfv - Verlag fiir Foto, Film und Video, 1999, S. 125

Motiv beim Scheinfenster beginnt,dalk g =n
=5 ist. Aus (25) wird dann einfach

pw= 2
pf

(26)
Im allgemeinen will man wissen, unter wel-
chen Bedingungen erreicht man in der Ste-
reo-Projektion eine natirliche Wiedergabe
der Tiefe in gleichem AbbildungsmaBstab
wie die GroRe. In (26) wird PW = 1, wenn

(27) a=p-f

(27) ist identisch mit (7) in 2.8 mit der Be-
zeichnung a, fur a. In 2.8 wurde ein etwas an-
derer Weg zur Ableitung der Ortho-Stereo-
Distanz gegangen,

Man kann mit Ny(g) = 1 (Gl. 23) auch so
schreiben

(28) A

Mit PW = 1 bekommen wir

A
@) H= o
a
bzw., da ja meist die Entfernung zum Schein-
fenster bei der Aufnahme zu betrachten ist

(29a) 5=6-s
a

Diese Gleichung sagt aus: Je weiter ein Ge-
genstand bei der Aufnahme entfernt ist, des-
to groller mull die Stereobasis sein, wenn
der Gegenstand im Abstand a als malstab-
getreues Modell in der Projektion gesehen
werden soll. Ein Beispiel: Angenommen ein
Gegenstand (z.B. eine Kirche) ist 1000 m ent-
fernt, der Betrachtungsabstand des Zuschau-
ers zur Projektionswand sei 630 ¢m, dann
wird

S[m]= :é%-1000=m

Die Kirche wird mit einer Basis von 10 m bei
der Aufnahme im naturlichen Tiefen-/Gro-
Benverhaltnis modellgetreu gesehen. Diese
Gleichung ist in 2.7.2 (G, 5a, 5b, 5¢) bereits
diskutiert.

Der Einflul der verschiedenen Parameter
auf die Plastische Wirkung wird im Kapitel
2.8 an Hand von Tabellen erlautert. Darunter
ist in Tabelle 7 auch der anschauliche Hin-
weis auf nichtlineare Anteile, die erfordern,
daR nicht in allen Fillen mit den vereinfach-
ten linearen Beziehungen (25) bis (29) ge-
rechnet werden darf.

Es folgen zwei weitere Tabellen, Tabelle
27 und 28, zum Fall 3 des vorhergehenden
Kapitels, die ebenfalls mit der ungekurzten
Formel (23) gerechnel werden mussen.
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11. Eidesstattliche Erklarung

Ich erkldre an Eides Statt, dass ich die vorliegende Bachelorarbeit selbststandig und ohne
fremde Hilfe angefertigt habe. Andere als die angegebenen Quellen nicht benutzt und die
den benutzten Quellen wortlich oder inhaltlich entnommene Stellen als solche kenntlich
gemacht habe. Die Arbeit wurde bisher weder in gleicher noch in dhnlicher Form einer
anderen Prifungsbehorde vorgelegt und auch noch nicht veréffentlicht.

Mainz, den 18.01.2011

Stefan Voigt
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